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Elektromagneticka indukce

m 1831 Michael Faraday

m v uzavieném elektrickém obvodu zpusobeném
zmenou magnetického indukceniho toku vznika
elektrické napéeti




MRI

B zobrazujeme zmeny chovani (spin, precese) jader prvki
s lichym atomovym Cislem v silném magnetickém

poli po jejich rozkmitani (rezonanci) radiofrekvencnim
(RF) pulsem

B nejcastejl pomoci protonu vodiku H™*
tyzikalné vektor (velicina o velikosti a smeru)

® v zevnim magnetickém polt se H" chova jako maly
magnet




Spin, precese protonu

® Spin

B Precese
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Lauterbur, Masfield

® Nobelova cena 2003

Damadian




1.Mimo magnet

slabé magnet. pole zemského jadra,
neovliviuje H" v lidském tele
m T'1 nahodila orientace H" v lidském téle

zadna magnetizace

m T2 H" precese mimo fazi zadna magnetizace




2.Z.evni magnet 9 Q Q
IXX.

m T1 vetsina H' paralelne,
mensina antiparalelné

longitudinalni magnetizace

m T2 H" precesni f v rizné fazi zadna
magnetizace




Larmorova rovnice

f=Bxu

frekvence

sfla magnetického pole (dani silou
zevniho magnetického pole, t).
magnetu MR pristroje) v T ( 0,2T-
1,5T-3T)

u(omega)  gyromagneticka konstanta (specifickd
pro dany prvek) pro H" 42 MHz




m T1 cast H" absorbuje energii RF pulsu otoci

se 0 180 st., antiparalelné

Klesa longitudinalni magnetizace

m T2 dojde k synchronizaci precese H”

Vznika transverzalni magnetizace




4.Po RF pulsu

m T1 cast antiparalelné orientovanych H' se
vraci zpet do polohy paralelni

obnovuje se longitudinalni magnetizace

T1 relaxacéni ¢as

m T2 fizova koherence (sfazovani H™ se rozpada
klesa transvezalni magnetizace

T2 relaxacni ¢as




T1 relaxace

B spin protonu

, . ,
m délka T1 RT dana vztahem spin (H™) — latice
(mfizka okolnich prvka)

m cim kratsi T1 RT tim vyssi SI




SI raznych tkani na T1

m tuk (vysoka SI, bily)

m tekutina (nizka SI, cerna)




T2 relaxace

B precese protonu

m délka T2 RT dana vztahem spin (H") — spin
(H)
m cim delsi T2 RT tim vyssi SI




SI riznych tkani na T2

m Tekutina (vysoka SI)




Kontrastni latky

Gadolinium 7 elektronti (malé magnetické pole)

Toxické (vazano v komplexotvorné slouceniné- chelatu) DTPA
DictylenTriaminoPentaAcetat

nefrotropni (vylucovano ledvinami)
zesiluje SI, kde je porusena hematoencetalicka bariéra

(v mozku fyziologicky chybi v chorioidalnich plexech,
adenohypotyze)

zkracuje oba relaxacni casy (T'1 1 T2)
davkovani 0,1 mmol/kg, tj. 1ml/5kg vahy
drahé 1400 Kc¢/10 ml




Ptiprava k vysSetfeni

B 7adna
B dotaznik

kovové predmety (kardiostimulator,
kochlearni implantat)

tchotenstvi (ne 1.trimestr)
kojeni (ne aplikace Gd)

m celkova anestézie (malé, nespolupracujici

deétr)




Indikace

m Neuro (mozek, micha a paterni kanal)

m jatra a zlucové cesty

m MP
m muskuloskeletalni systém, mekke tkané
= ORL

B ccvy




Absolutni kontraindikace

B kardiostimulator

m kochlearni implantat

jsou vyrabene z neferomegnetickych slitin

v magnetickém poli se nedislokuji

ale jsou programovatelné zevne prilozenym magnetem

silné magnetické pole MR pfistroje A
naprogramovou frekvenct




Relativni kontraindikace

kovové predmety v tele (chir. svorky, stenty,
endoprotézy, osteosyntetické draty)

jsou vyrabené z neferomegnetickych slitin

v magnetickém poli se nedislokuji, ALE
kovovy artefakt

tchotenstvi (ne 1. trimestru, organogeneze)
kojeni
klaustrofobie ( tésné gantry pfistroje)

malé détt (v celkové anestezii)




PD

B TR dlouhé/TE kratké

sional méfen dfive nez u T2- rozdily v

rozpadu fazové koherence jsou mensi-

nizsi je kontrast mezi tkanémi



Cim del$i TR tim vice PD, méné& T1




