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= koncentrovany lih ma chut’ palCivou

= V malém mnozstvi je opojny, ve vetsim
mnozstvi najednou pozit zptisobuje otravu
v/ 7 (0]

akutni, castejil pozivan zpusobuje otravu
chronickou

= pro ucely vyrobni se cini nepozivatelnym

- takovymi prostredky, jez se nedajii snadno
odstranit



= U Cloveka, ktery nikdy nepozil alkohol, Cini
hladina etanolu v krvi 0,003 g.kgr

= Vv mnoha napojich jsoul stopy: alkoholu

= prumerna normalni fyziologicka hladina
alkoholu v krvi u kazdeho cloveka se
pohybuje v rozmezi 0,03 - 0,05 g.kg:?






Resorpce

= probiha prostou diflzi
= resorpce alkoholul zacina jiz v: Ustech

Mnozstvi alkoholu vstrebané, tstni sliznici vsak zlstava pod drovni eliminace
a k prukaznému zvyseni hladiny alkeholu v krvi nedojde.

s ze zaludku se, vstrebaval asi 20% vypiteho
alkoholu

= 80% vypiteho alkoholu se vstrebava z
dvanactniku a z horniho Useku tenkého streva



Resorpce

= probiha v podstate exponencialné
zpocatkul je pomalejsi, prechodem
alkoholu do dvanactniku a tenkeho streva
se zrychluje al prilvicholu resorpeni krivky
se opet zpomaluje pro snizeni difuzniho
napeti




Resorpce

s Rychlost resorpce alkoeholul do krve a do
organismu zavisi predevsim na diftznim
spadu a na velikostil plochy’ zazivaciho: traktu,
Z Niz muize resorbovat.

s rychlost vstrebavani ovlivauje i napln
zaludku, kvalita jidla



Resorpce

= Silné nervove vypeti a Unava zpomaluje resorpci
Oro snizeni zaludecni motoriky: az pylorospasmus.
Rovinez U 0sob nenavyklych piti, nebo kdyz je pito
oroti viuli, je resorpce pomalejsi.

s Fyzicka namaha naopak urychluje resorpci
paralelné se zvysovanim metabolismu. Je zde
také nutno bat v Uvahu chorobngé stavy zazivaciho

traktu.



Resorpce

= \/ okamziku, kdy dosahne krivka hladiny

alkoholu v knvi vrcholu, tak neni jesté
resorpce alkoholu ze zazivaciho traktu do
krve ukoncena, alto ani pri jednorazovem
pitl. V teto dobe, kdy je jesté koncentrace
alkoholu v zazivacimi Ustrojil Vyssii nez
koncentrace alkoholu v krvi, resorpce
alkoholu do krve stale pokracuje.



Resorpce

=_Vrchol krivky jen ukazuje, ze doslo k rovnovaze
mezi invazi alkoholu ze zazivaciho traktu do krve na
jedne stran€, a jeho pronikanim z krve dale do
organismu a eliminaci na strane druhe.
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Eliminace

= vlucuje se z organismu z 90 az 95%
OXidacl V. procesu latkove premeny

s 5 az 10% se vylucuje v. nEzmeNnENE forme
m dechem asi 4 az 7%

s moci 1 az 3%



oxidace alkoholu probiha asi 60 az 90% v
jatrech

prostrednictvim alkoholdehydrogenazy se

alkehol meni na :
ktery je dale metabolizovan na
a

Acetyl-CoA je pak menen cestou Krebsova cykiu
na oxid uhlicity a vodu



(microsomall ethanol-oxidizing system)

- |okalizovan v endoplazmatickem retikulul bunek
jater, plic, ledvin, mozku a kuze

- produktem oxidace pomoci MEOS ) je rovnez
acetaldenyd

- aktivita MEOS vzrusta pril chronickem

alkoholizmul pravdepodobné proto, ze MEQOS je
indukovatelny etanolem



\/ mensi mire, tj. asi 10%, ale i az 40% se
alkohol oxiduje systemem katalaz.



Antabus

= V jatrech blokuje aldehydoxydazu
= oxidace alkoholu konci ulacetaldehydu



metanol CH,OH

prirozena slozka nekterych ovocnych stav, vznika z pektinu
(hydrolyzous methoxylove skupiny: katalyzované
pektinmethylesterasou) na pektovou kyselinu a metanol

st'ava cerneho rybizu obsahuje 70 az 176 mg.li metanolu
jablecny most 36 az 88/ mg.|™

Metanol v rtiznych lihovinach pochazi z pektinu. V' pribehu
kvaseni vznikaji priznivéjsi podminky pro pusobeni pritomnych
pektinmethylesteras, a proto obsah metanolu byva o néco vyssi
nez v. ovocnych stavach.

obsah se pohybuje u destilatu:

konaky 320 az 400 mg.|*

slivovice 3 950 az 7 320 mg.| !

ovocné destilaty 790 az 3 950 mg.|

vodka, a to od 79 do 158 mg.|™



metanol CH,OH

smrtna davka 30 — 100 g

po) pozitil bolesti v koncetinach, zaludku,
tresy, mlhave videni, slepota

pred smrti krece, smirt zai 2 az 3 dny

Mohutnejsi' ucinek nez etanol (pomaleji se
vylucuje 5 — 10%). Mezi pitim a prvnimi
priznaky néekolik hodin az dnt. V tele se
oxiduje na formaldehyd a kyselinu mravenci.



propan=2-oli. H.c

I >—OH
cistici prostredky H.C
nesrazi Ca2* 3

silnéjsi markotickée pusobeni nez etanol

koma nastava pri nizsich) koncentraci nez u
etanolu



etylenglykol
= nemrznouci naplne HO
\/\OH

n Eridex

= v tele se oxiduje na kyselinu oxalovou a k otrave
dochazi' prave touto kyselinou

= priznaky o EI|OS’EI a narkozy, poruchy rovnovahy,
bezvedomi, koma

= doba Iatence az 20 hodin
s smrtza 2 -7 dni



Ethylene Glycol CHyOH—CH-0RH

NAD
Lactic
ADH > ElEidDEiS
NADH
L
lycoaldehyde CH,OH—CHO
AIDH
¥ Metabolic
lycolate CH,OH—CO00" acidosis
Formate gamma-OH-ketoglutarat
¥ o
lyoxalate CHO—COO- PYOdoxine  apsiie
Thiamine Alpha-OH-beta-ketoadipate
Coma + seizures
¥
xalate COO —CO0O- » Henal failure
+ Ca?* Myocarditis

Hypocalcemia



elylenalykol
)

A oxalan vapenaty dihydrat v moci
B oxalan vapenaty monohydrat



Ethanol

Methanol

Fomepizole

Alcohol

Ethylene
glycol

Formaldehyde Glycol aldehyd
| v I
Aldehyde Acetal- Aldehyde
dehydrcigenase dehyde dehydrigenase
Formic acid ] Organic acids
l +\ (glycolic acid)
Folinic acid .
0 |r‘1|c a(.:| CO, + H,0
Folic acid
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Kinetika metabolismu

= vysledna kinetika je nulteho radu

= konstantni rychlost = primai Umera



ldealni prubeh resorpcni Krivky
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koncentrace alkoholu [g/kg]
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Po vypiti velkého mnozstvi malo koncentrovaného
alkoholického napoje (pivo), nebo bohatém jidle
dojde k prodlouzeni resorpce
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Alkohol v moci

= vylucuje se do moce v nezmenene forme
prostou difluzi

= |ledviny: alkehol nekoncentruji
= neexistuje prah vylucovani

= koncentrace alkoholul v moci z ledvinovych
panvicek odpovida po prepoctu na pomer
vody a susiny, koncentraci alkoholu v krvi



Alkohol v moci

= vrchol krivky: v mocil je opozden za
vicholem krivky alkeholu v knvi 0 10 az 30
minut



Alkohol v mozkomisnim moku

s maximalni hodnoty o 15 az 40 minut
pozdeji nez v krvi

= rychlost sycenilalkeholem neni vsude
stejna



Mozkova tkan

= syceni alkoholem je snadné pro vysoky.
obsah vody

s koncentrace alkoholu neni v: mozkove
tkani ve vsech usecich stejna

= vVrchol resorpeni krivky: je jeni zanedbatelne
opozden za vrcholem v krvi



Mozkova tkan

= v dobe kdy se hladina alkoholu v krvi v
blizi k oblastil fiyziologickych hodnot,
pretrvava v. mozkove, tkanil jesté hladina
alkeholu na relativhe vysoke: urovni



Jatra

= nekumuluji alkohol

= po smirti se koncentrace alkoholu napadné
snizuje pro fiermentativnil pochody



Svalova tkan

= rovnovaha mezi svalovou tkani a krvi
nastava velmi pomalu — jen pri
rovnomernem diouhodobem) piti



Synoviain

| kloubni tekutina

= vhodna ke stanoveni hladiny alkoholu

= nepodl|eha diou

= Syti se rychle al

10 hniloebnému rozkladu

Koholem

= PO prepoctu k pomeru vody ai susiny: se
podstatné nelisi' od hladiny: alkeholu v krvi



Sliny.

= krivka probiha priblizné paralelné s krvi

» Na konci eliminacni faze vsak kencentrace
Znacne prevysuje koncentraci v krvi



\/yjadreni koncentrace alkoholu

g.kg!  forensni uziti

g.kg! = %o

%%0 starsi vyjadreni
mmol.I"t  prormedicinske ucely

g.l—l O/Ohm O/OObj g/loOml
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Intenzita ucinku zavisi na:

Stupen alkoholového ovlivnéni odpovida hladiné alkoholu v
vySi hladiny alkoholu v krvi | krvi, je tedy mozno s jistou davkou tolerance priradit hladiné
alkoholu v krvi stupen ovlivnéni.

na trendu krivky hladiny Ve fazi resorpCni je ovlivnéni CNS znacné vyssi nez pri
alkoholu v krvi stejné hladiné ve fazi postresorpcni

navyklost pozivani alkoholu neni zavislost; u osob navyklych

navyku pozivani alkoholu vi s : ) . vav
pozivani alkoholu jsou projevy mirnejsi

veku u déti a mladistvych je ucinek vyssi nez u dospéelych

ostatnich vlivech 27?7




Hladina alkoholu v krvi a evlivheni

g.kg? ovlivnéni
do 0,2 jednoznacneé fyziologicka hladina
do 0,3 mozna zvysena fyziologicka hladina, nemluvime o podnapilosti

04-0,5 vznikaji poruchy vestibularniho aparatu a vnimani

0,5-1,0 podnapilost

1,0-1,5 mirna opilost

1,5-2,0 stredni opilost

2,0-3,0 tezka opilost

3,0-4,0 intoxikace

nad ? smrtelna intoxikace




Stanoveni hladiny alkoholu v krvi

detekcni trubicky
dechove analyzatory

rychlé orientacni’ zjisteni
pritomnosti alkoholu u

vysetrovane osoby

vysledek nenf diukaz




Stanoveni hladiny alkoholu v krvi

o

——yre

soudni dukaz




Odbeér vzorku krve

= po predchozim pozitivnim vysledku
dechove zkousky

= Se souhlasem) vysetrovaneho

s odber jedne zkumavky, pri pouziti
desinfiekcniho cinidla bez obsahul alkehoelu



PROTOKOL O LEKARSKEM VYSETRENI PRI OVLIVNENI ALKOHOLEM

" razitko 2adatele - policie, VU, zaméstnavatele,
zdravotnického zafizeni &i jiné organizace

A) VYPLNI ZADATEL
Jméno Datum Rodné Statni pfisluSnost
=Yg AR SRR RRE A AR AR N AR SRR RAAI] - 1yo 7 ARMUARRRINARRARIARRRRANNRISARTERRE Sglo L LU R R LU 1.CR, 2. jina
Bckite (RSEH I LU LU LR IR LR SR Zamestnevagell BULLLUELLE L R L L L L L Rovolant Lt LRI VUL
LEKARSKE VYSETRENI DUVOD K VYSETRENI Doba deliktu denjiailL UL | AARRERNNRR 11114 VR Druh alk. mnoZstvi
NA ZADOST 1. dop. kontrola |
1. pfisluénika policie 2. dop. nehoda Zatstekpitiak.  den ... il Mg L kit ittt
2. piisludnika CSA 3. zdravotnicky g O AARAR AL UIN AR R AR AN AAAN
3. z podnétu lékafe 4. kontrola na pracovisti Konec piti alk. i Lt
4. org, stétni sprévy 5. protispol. jedndn Nl N Hekassnata 1 || RE—— HOVINY ©ovveeeveereneesrnesereesssneen
5. zaméstnavatele 6. jiny davod Poziti alk. nap. po deliktu Cas, druh
6. na viastni Zadost 1.ano, 2. ne a mnozstvi

RIDIC

1. ano, 2. ne
MnozZstvi, druh a doba
oyl d Pl e Ty (AR ACIA AN RARARRRRRRRRRAARARAI IR, ARARISANANSSANANARNANDSARASRANANRARIIR) ANANENARASARNNNRRANNYRCACCH SRS ANNNYRAC (] QAN AR RRRRSARARAL AU RARERRRS

podpis Zadatele




B) VYPLNI LEKAR PROVADEJICI VYSETRENI

Lékaiské vySetieni bylo zapo€ato dne ........coccevvvrereririninnninin e
CHOVANI VYBAVA SPOJIVKY
1. zdvorilé PREDSTAV 1. bledé
2. hluéné 1. hbita 2. piekrvené
3. mnoho- 2. pomala
mluvnost 3. atlum ?EAKC';'Z?RN'C
4. exaltovanost 4. bezvédomi o e l" 4
5. tupost . zpomalen

DALSI VYSETRENI (1. ano, 2. ne, 3. nelze vy3etiit

Neijisty pfi Neijisty pfi Pokus prst - nos

chazi chlizi po ¢are nepresny

Poranény Druh

1. ano, 2. ne (0o = 1= T T PRSPPI

Nazev léku, mnoZstvi,
doba pOZiti .....coccvvreererrecrrnnnnns

PoZiti Iéku pred
vySetienim

1. nepozil, 2. analgetika, 3. hypnotika, 4. ataraktika, 5. antihistaminika, 6. psychostimulancia, 7. jina skupina lékd

,POSTROTACNI NYSTAGMUS" T&lesna hmotnost .............. kg
(Otogit 5x za 10 sekund, pak pohled .,
na lékafav prskze vzdalenosti 25 cm) VYSKa ..o CM
POZOR NA PAD!!! 0
Doba pletrvavén teplota ...................°C
NYSAGMU ..oeeeieriiereeerereeeesessssresenens S puls .....ccceeueeenee. /min.
Romberg Il Zk. pfedklon - zaklon Dech vySetfovaného
je pozitivni je pozitivni pachne po alkoholu
dechové zk.
pozit.
Nemoc
1. ano, 2. ne (] (0 3 T 0 T=T o U ot IR PRRPTN
Vysetiovany léky pozZiva
1. pravidelné

2. uziti jednorazove

1. Vy3etfovany jevi poruchy psychosenzomotorickych funkci Odbér krve

2. Vysetifovany nejevi poruchy psychosenzomotorickych funkci proveden dne ..........ccocecceiiciecrneeeeeneeeeseeeenees D MINL
Pfes pouéeni o poruSeni zdkonem stanovené K desinfekci kiize

povinnosti odmita odb&r krve z dlVOdU .........ceevuieeinniinienini s sensssessssssssssss DYIO POUZIIO wivviiiiiiiiiiiiicie e csanes
Vysetieni a odbéru Zdravotni

krve pfitomen .........ccccevevveveeiicsinneniciiniennns SESIIA ..o

"razitko zdrav. zafizeni kde byl proveden odbar, jmenovka a podpis iékafe



C) VYPLNI LABORATOR POVERENA VYSETROVANIM HLADINY ALKOHOLU Cislo Vzorek

vySetieni .......ccccceevvccerenineeen. VySetien dne ...,
Vzorek Zasilka neporusena _
doruden dne .........cccceveveieeieeesieeesseeneeee. 1..@N0, 2. NG

METODA
. A 1. plynovéa chromatografie
Vysledek vySetfeni: =~ 2. Widmarkova zkougka

" razitko odddlent provadajiciho vysetfeni
a podpis odpovédného pracovnika




Trestni zakon § 274  Ohrozeni pod vlivem navykove latky

(1) Kdo vykonava , ktery si
privodil viivem navT/kove latky, zamestnani nebo ]lnou cinnost,
pri kterych by mohl ohrozit zivot nebo zdravi lidi nebo zpusoblt
znacnou skodu na majetku, bude potrestan odnetim svobody
az na jeden rok, penezitym trestem nebo zakazem cinnosti.

(2) Odnétim svobody na sest mesicl az tril [eta, penézitym
trestem nebo zakazem cinnosti bude pachatel potrestan,

a)) zpusobi-lil cinem uvedenym v edstavci 1 havarii, dopraviai nebo
jinou nehedu, jinemu ublizenil na zdravi nebo vetsi skodu na
Cizim maJetku nebo jiny zavazny nasledek,

b) spacha-li takovy cin pri vykonu zamestnani' nebo jine cinnosti,
prl kterych je vliv. navykove latky zvlast” nebezpecny, zejmena
ridi-li hromadny dopravni prostredek, nebo

c) byl-li za takovy Cin v poslednich dvou letech odsouzen nebo z
vykonu trestu odneti svobody ulozeneho za takovy cin
propusten.



Stav vylucujici zpusobilost

v. CR zpravidla uvazovan pri koncentraci
etanolul v krvil 1 g.kgit  a vice, ve faz
postresorpeni



\/ pripade zpusobeni skody — regresni rizeni pojistovny
nahrada zpusobené Skody
pro hladiny od 0,01g/kg !






\/YPOCtY

= cilem vypoctu je zjistit hladinu alkoholu v
krvi pachatele tr. cinul (prestupku) v dobée
jehoispachani

= oVverit realnost vypovedi pachatele



Zjednodusujici predpoklad




ZPEtny vypocet

hladiny se provede pripoctenim eliminovaneho
alkoholu z tela za dotycny casovy Usek

B=0,12 az 0,20 g/kg.hod
nad 2 g/kg 0,24 g/kg.hod



Bilancni vypocet

Pri vypoctu hladiny alkeholu vzniklé pozitim
alkoholickych napojli se vychazi ze vzorce

c - koncentrace alkoholu v krvi [g.kg-1]

a - pozity alkohol [g]

B - eliminacni faktor 0,12 az 0,20 [g/kg.hod]

p - hmotnost [kg]

r - redukeni faktor - pro muze 0,7 pro zenu 0,6
At - Casovy rozdil [hod.]



DO O N Tea
£
DRINK Y

dekuji za pozornost



5 -
. L = an 'I,LH ’

-I.'\-.-H-'. I_- i " .'_ ¥ L v T
lllrn..h lrf'“"';ﬁ‘!"?"'- | " iH 5 i ; '..-',.-__

s F

| ‘.'""'ﬂ'l : '"‘*'f:._'il'-'. 7 .;,:‘rq-ll

&

Py

|1-\:_.|:_




	Alkohol
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Metabolismus
	Resorpce
	Resorpce
	Resorpce
	Resorpce
	Resorpce
	Resorpce
	Eliminace
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Antabus
	metanol          CH3OH
	metanol          CH3OH
	propan-2-ol
	etylenglykol
	Slide Number 20
	etylenglykol
	Slide Number 22
	Kinetika
	Kinetika metabolismu
	Ideální průběh resorpční křivky
	Slide Number 26
	Po vypití velkého množství málo koncentrovaného alkoholického nápoje (pivo), nebo bohatém jídle dojde k prodloužení resorpce
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Rozložení alkoholu v organismu
	Alkohol v moči
	Alkohol v moči
	Alkohol v mozkomíšním moku
	Mozková tkáň
	Mozková tkáň
	Játra
	Svalová tkáň
	Synoviální kloubní tekutina
	Sliny
	Vyjádření koncentrace alkoholu
	Intenzita účinku
	Intenzita účinku závisí na:
	Hladina alkoholu v krvi a ovlivnění
	Stanovení hladiny alkoholu v krvi
	Stanovení hladiny alkoholu v krvi
	Odběr vzorku krve
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	Slide Number 50
	Stav vylučující způsobilost
	V případě způsobení škody – regresní řízení pojišťovny�náhrada způsobené škody �pro hladiny od 0,01g/kg !
	Výpočty
	Výpočty
	Zjednodušující předpoklad
	Zpětný výpočet
	Bilanční výpočet
	děkuji za pozornost
	http://www.zikmund.org

