


USA 1900 - 1999:

Smallpox

Diphteria
Pertussis
Tetanus
Poliomyelitis
Measles

Mumps

Rubella
Congenital rubella
H influenzae b

# cases

1900

48.165
175.885
147.271

1.314

16.316
503.282
152.209

47.745

823

20.000

# cases
1999

% Annual
decrease

100
100
95,7
97,4
100
100
99,6
99,3
99,4
99,7

R. Gaynes: Germ Theory. ASM Press 2011




Pravé nestovice a Edward Jenner

Variolizace (smrtnost 5 - 10 % vs. 30 %)

Dojicka krav: ,| shall never have smallpox
for | have had cowpox. | shall
never have an ugly
pockmarked face.”

1796: vakcinace virem kravskych nestovic

1950s: virus vakcinie (hybrid kravskych a
pravych nestovic)

1979: WHO vyhlasila eradikaci nemoci
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Vzteklina a Louis Pasteur

1885: vakcinace atenuovanym virem




Uméla imunizace

- aktivni = po oCkovani
- pasivni = aplikace Ig; materské protilatky

Prevence vs. profylaxe (post-expozicni ochrana)

Protekcni antigen: vyvola tvorbu protek&nich protilatek, které
chrani pred opakovanim onemocnéni

T-independentni antigen: aktivace B bunék napfimo; tvorba
IgM bez imunologické paméti; odpovéd nevyzrala u déti do 2 let
véku; pouzderné polysacharidy




Typy oCkovacich latek

- toxoidy (anatoxiny)
- iInaktivované (celobunécné)

- bakterialni (bakteriny)
- virové

Indukce humoralni odpovédi; kratka retence Ag

- Zivé atenuovane

- bakterialni

- virové
indukce i bunécné odpovédi, perzistence v makroorganismu
nebezpedi patogenniho pusobeni (u imunodeficit)

- subjednotkové (chemovakciny)

- rekombinantni, split ..
nizSi vyskyt nezadoucich ucmku oproti inaktivovanym ¢i zivym

Konjugovana vakcina: vazba s proteinem
spusténi T-dependentni odpovédi




Clené&ni o&kovani
* Pravidelne ocCkovani

- viz oCkovaci kalendar, predisponované osoby
 Zvlastni oCkovani

- proti hepatitide A, hepatitidé B, vztekling, chripce

« Mimoradné ockovani
- k prevenci infekci v mimoradnych situacich

» OCkovani pri urazech, poranénich
- proti tetanu, vztekline

» OCkovani, provedene na zadost osoby, ktera si preje byt
oCkovanim chranéna proti infekcim, proti kterym je k dispozici
oCkovaci latka




Ockovaci kalendaF CR, platny od 11/2010

Difterie

Tetanus — DTaP: DiTePe
Pertuse

Hemophilus influenzae typ b (Hib)
Hepatitis B (HBV)
Poliomyelitis (IPV)

1. davka:
2. davka:
3. davka:
4. davka:

= Hexavakcina (Infanrix Hexa)

od 9. tydne véku

min. za 4 tydny

min. za 4 tydny

min. za 6 mésicu (stihnout do 18 mésicu véku)



Ockovaci kalendaF CR, platny od 11/2010

Difterie
Tetanus
Pertuse

5. davka: v 5 letech
6. davka: v 10 letech

Poliomyelitis

5. davka: v 10 letech

Tetanus

v 25 letech (a dale kazdych 10 - 15 let)




Ockovaci kalendaF CR, platny od 11/2010

Déti, které nebyly oCkovany dle nového kalendare:

HBV ve 12 letech (3 davky)
Tetanus ve 14 letech (6. davka)




Ockovaci kalendaF CR, platny od 11/2010

Spalnicky
Priusnice
Zardenky _

1. davka: od 15. mésice véku
2. davka: za 6 mésicu




DiTePe DiTePe
Hib

HBV

Polio

MMR

Vek

DiTePe

Polio




Clostridium tetani Difterie

Tetanus
kfece, dychaci svaly Pertuse

Typ oCkovaci latky Toxoid

Cilené proti Tetanospasmin

Soucast prvni kombinované vakciny
Posilujici ockovani kazdych 10 — 15 let
postexpozicni profylaxe mozna ( pfip. + pasivni imunizace 1g)

Antitoxin — objevitel Emil von Behring
1. laureat Nobelovy ceny za lekarstvi




Corynebacterium diphteriae

zaskrt, myokard, neuropatie

Typ oCkovaci latky Toxoid

Difterie
Tetanus
Pertuse

Cilené proti Diftericky toxin

Soucast prvni kombinované vakciny
Uc€inné i na jina diftericka korynebakteria

Antitoxin — objevitel Emil von Behring
1. laureat Nobelovy ceny za lékarstvi




Bordetella pertussis Difterie

Tetanus
davivy kaSel, encefalopatie Pertuse

Typ oCkovaci latky celobunécna (bakterin)
acelularni (subjednotkova)

Cilené proti Pertusovy toxin

filamentozni hemaglutinin
pertactin

pifechod na acelularni v r. 2007 — eliminace LPS, snizeni postvakcina¢nich NU

ALE
- nizSi protektivni uc€innost (88 % vs. 79 %, studie Némecko 1998)
- iImunita jen na vybrané Ag
- kratSi délka doby ochrany (pertuse se objevila za 15 let vs. 6 let
od posledniho oCkovani)
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Absolutni vyskyt od roku 1945

B zaskrt
B tetanus
W davivy kasel
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www.vakciny.net




Difterie

Haemophilus influenzae | Tetanus

Pertuse

meningitis, epiglotitis, pneumonie Hemophilus influenzae typ b (Hib)
Hepatitis B (HBV)
Poliomyelitis (IPV)

Typ oCkovaci latky subjednotkova

Cilené proti Polyribosylribitolfosfat (PRP)
= kapsularni polysacharid

T - independentni Ag = konjugovana vakcina (s tetanickym anatoxinem)




Difterie

Virus hepatitis typu B Tetanus

Pertuse

CAH, hepatocelularni karcinom Hemophilus influenzae typ b (Hib)
Hepatitis B (HBV)
Poliomyelitis (IPV)

Typ oCkovaci latky subjednotkova (rekombinantni)

Cilené proti HBsAg

Indikace:
déti od 9. tydne véku (pravidelné ockovani; zahajeno v r. 2001)
déti ve véku 12 let (doockovani)
novorozenci HBsAg pozitivnich matek
osoby ve zvySeném riziku (zvlastni ockovani)
- studenti LF, 1ZS, laboratore s biolog. materialem ...

postexpozicni profylaxe mozna (pfip. + pasivni imunizace Ig u novorozencu)




Poliovirus

svalova paralyza

Typ oCkovaci latky

Difterie
Tetanus
Pertuse

Hemophilus influenzae typ b (Hib)
Hepatitis B (HBV)
Poliomyelitis (IPV)

ziva atentuovana (OPV) Sabinova
iInaktivovana (IPV) Salkova

Cilené proti

vSechny 3 sérotypy

Posledni pfipad u nas v r. 1961, eradikace v Evropé v r. 2002




Viry spalnicek, priusnic, zardének | Spalnicky

Rod Morbilivirus, Rubulavirus, Rubivirus Prlusvnlce
Zardenky

bronchopneumonie, encephalitis
orchitis, iritace pankreatu, umrti plodu
teratogenni

Typ oCkovaci latky Ziva atentuovana

Oc¢kovani proti spalnickam u nas od r. 1969
proti zardénkam od r. 1982 divky 12 let, od r. 1986 vsSichni
proti priusnicim od r. 1985
jako kombinovana vakcina od r. 1995 (Trivivac, dnes i Priorix)

Cil WHO: eradikace spalnic¢ek (+ zardének) v Evropé do r. 2015
-- > “Herd immunity“ (95 % immunizovanych)
+ rovnomeérna distribuce neimunizovanych
ale r. 2010 Evropa: ~ 30 tisic pfipadu
nejvice ohrozené déti < 1 rok véku (SSPE)




Mycobacterium tuberculosis

Typ oCkovaci latky Zlva atenuovana BCG

navozeni Th1l bunécné imunity
potlaceni diseminace BK z mista primoinfekce

zkfizena castecna imunita i vuCi NTM
1953: zavedeno plosné ockovani

4denni (az 6tydenni) novorozenci + 2leti + 11leti (tuberkulin neg)
2009: zruSeno preockovani a posun véku ockovani k 18 mésicum

listopad 2010: zruSeno plosSne oCkovani (povinné jen pro rizikove skupiny)

Tuberkulinovy test (Mantoux): PPD i.d., odecCet za 48-72 hod




Neisseria meningitidis

meningitis, sepse

Typ oCkovaci latky subjednotkova

Cilené proti kapsularni polysacharid:
séroskupin A, C, W135, Y

T - independentni Ag 2 konjugovana vakcina pro déti mladsi 2 let
(nenahrazuje oCkovani proti tetanu, difterii, jejichz
anatoxin pouzit jako proteinovy nosic)

kombinované vakciny A+ C; A+ C+W135+Y

chybi vakcina proti seroskupiné B

,meningitis belt*




Distribuce séroskupin Neisseria meningitidis z IMO
Ceska republika, 1970-2012
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Surveillance data NRL pro meningokokové nikazy

Prednaska MUDr. P. Krizova




Streptococcus pneumoniae

pneumonie, meningitis

Typ oCkovaci latky subjednotkova

Cilené proti kapsularni polysacharidy

T - independentni Ag = konjugovana vakcina

kombinované vakciny na vicero sérotypu:
konjugované: 7, 10 Ci 13 sérotypu
polysacharidova: 23 valentni
(pokryva puvodce invaz. pneumok. infekci > 85 %)




Nucleocapsid Hemagglutinin

/Neuraminidas

Matrix protein

Virus chripky

Rod Influenzavirus A, Influenzavirus B

Typ ockovaci latky subjednotkova, split

Cilené proti Hemaglutinin (HA)

Neuraminidasa (NH)

obsahuje 3 vakcinacni kmeny odrazejici aktualni epidemiologickou situaci:
e typ B

 typ A HIN1 (ochrana proti pandemickému H1N1)

e typ A H3NZ2

nutnost kazdy rok preockovat jinymi kmeny (dusledek antigenniho driftu)

pravidelné a zvlastni o€kovani: LDN, DD ...




Virus
Virus
Vztek

Klistove encefalitidy rod Fravivirus
’lepatltldy typu A HAV, Rod Hepatovirus

INA Rod Lyssavirus

Typ oCkovaci latky inaktivovana

Vakcina proti klist. encefalitis vyvolava ochranu vici vSem jejim subtypum
(zapadni = stredoevropska, vychodni, sibifska)
Proockovanost (rok 2009): 16 % v CR vs. 88 % v Rakousku

Vakcina proti HAV pro cestovatele, rizikové skupiny, zvlastni oCkovani (1Z2S)
| postexpozi¢ni profylaxe mozna
kombinovana s vakcinou proti HBV

Vakcina proti vztekliné pro prevenci (zvlastni ockovani) a postexpozicni
profylaxi (pfip. + pasivni imunizace antirabickym sérem)




Papilomaviry

karcinom délozniho hrdla

Typ ocCkovaci latky subjednotkova (rekombinantni)

Cilené proti L1 kapsidovy protein

Vakcina bivalentni (sérotyp 16, 18 - onkogenni) nebo Ctyfvalentni (6, 11 —
condylomata accuminata, 16, 18), tj. nechrani proti vSem onkogennim typum

pro divky 11 az 26 leté




Virus plan)'/Ch nestovic herpesvirus VZV, HHV3
Rotaviry
Zluta zImnice rod Flavivirus

VZV: pneumonie, encefalitida, generalizovana infce novorozence

Typ oCkovaci latky Zlva atenuovana

Vakcina proti nestovicim soucasti kominované MMR (MMRYV)
indikace: déti starSi 1 rok, dospéli vnimavi k primoinfekci
postexpozicni vakcinace mozna

Vakcina proti rotavirim peroralni, pétivalentni (bovinni + lidské reassortment)
nebo monovalentni (lidsky kmen)
Indikace déti 6 tydnu az 8 mésicu véku (chybi data pro starSi déti)

OcZkovani proti zluté zimnici povinné pred vstupem do endemickych statu




Salmonella Typhi
Vibrio cholerae

Typ oCkovaci latky subjednotkova (tyfus)
iInaktivovana (cholera) - p.o.

Cilené proti Kapsularni Vi (tyfus)

Vakcina proti cholere jesté v 90. letech povinna pfed vstupem do nékt. statu
kratka doba ochrany, nizka protektivni uc€innost

kratkodoba ochrana i proti ETEC

nechrani proti V. cholerae 0139 (jen sérotyp O1)




