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Metody vySetreni srdce

Skiagrafie
Skiaskopie

— neinvazivneé

— 1nvazivni (srdeCni katerizace, SKG, LVG)

UZ (Echokardiografie) - B, M, Doppler, 3D, IVUS
CT - nativné, CTA, CT koronarografie

MR - MRA

NM (PET, SPECT)

PET-CT




Skiagrafie

zadopredni snimek (postero-anteriorni, PA)

e standarni pro hodnoceni morfologie a pripadna méreni
predozadni (obvykle vleze) — zmény konfigurace
dany gravitaci

bo¢ny snimek — retrosternalni prostor, dorzalni
kontura

Sikmé snimky

Inspirium — expirium

podani KL (bronchografie, esofagografie)
tomografie







Zadopredni




Skiaskopie

* neinvazivni

— sledovani pohybu srdce (nahradilo ECHO)
e Invazivni

— selektivni koronarogratie

— zobrazeni srdeCnich oddilu (levografie)

— zobrazeni plicnich tepen

— zobrazeni 71l




SKG

leva koronarni tepna




SKG

prava koronarni tepna




Neselektivni angiografie

Anomadlni odstup ACD Anomalni odstup
z levé kor. tepny RCx z plicnice




Echokardiografie

e Principy:
— 2-10 MHz
— B mode, M mode, Doppler (kontinualni, pulzni, tkanovy),
kontrastni vySetieni
e Pristup:
— Transthorakalni (TTE)
— Transesofagealni (TEE)

 Hodnoceni:
— Morfologie
e srdecni oddily, chlopné, myokard, perikard, aorta
— Funkce
* objemy, kinetika myokardu, tok krve
— Viabilita (zatézova echokardiografie)
e Zmény Kkinetiky pri zatézi (ergometrie, farmakologicka)
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Metody nuklearni mediciny

Principy:

— Detekce zareni emitovaného radionuklidem, ktery byl podan ve
formé radiofarmaka do organismu.

— Zjisténi jeho distribuce v ¢ase a prostoru.
— 20IT]-chlorid, **™Tc-MIBI, Tc znac¢ené erytrocyty, FDG, a dalsi

Typy sbéru dat:
— Planarni gamakamera
— SPECT (Single Photon Emission Computed Tomography)
— PET (Pozitronova Emisni Tomografie)
Hodnoceni:
— Perfiize — mikroperfiize tkani (x angiografie - makroperfize)
— Viabilita myokardu — T1, FDG (metabolismus)
— Funkce - ventrikulografie
Morfologie — angiokardiografie (intrakardialni zkraty)




Planarni
zobrazeni

-

Anterior wiew Left anterior oblique wiew Left lateral wiew

NH3 Perfusion FDG Metabolism




Vypocetni tomografie

e Princip:
— MDCT (4, 16, 64 a vice), EBCT
— ECG-synchronizace
— Kontrastni latka

— Submilimetrova kolimace - izometricky voxel - velmi
kvalitini rekonstrukce v jakékoliv roviné

* multiplanarni reformace (MPR)
e volume rendering technique (VRT)
e Hodnoceni:

— Morfologie (srdecni oddily, chlopné, myokard, perikard, velké
cévy)

— Funkce (objemy, kinetika myokardu)

— Koronarni reciSté (aterosklerotické zmény, anomalie
priuchodnost bypassiu)




Curved MPRRCx VRT vlievabocni VRT pohled z
projekci predu
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Magneticka rezonance

e Princip:

— 1,5 T a vice
— ECG synchronizace
— Eliminace dychani (zastava, synchronizace)

— Zaznam:
 Single phase multi slice — morfologie
e Multi phase single slice — funkce, tok
e Multi phase multi slice
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Axialni scan Ctyfdutinova projekce Perfaze (cine)
(Svétla krev) (Tmava krev)
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Cine v kratké ose Pozdni syceni Kronarni arterie
(jizva po IM) jizvy po IM (tmava a svétla krev)




- Vysoka presnost
- Vysoka reproducibilita

Pattynama PM et. al. Am Heart J. 1994
Alfakih K et al. Eur Radiol. 2004 Oct;14(10):1813-22.




RTG hrudniku
(snimek srdce + plice)




Posuzovani srdce a plicniho obéhu
z prehledného snimku srdce a plic

e Konfigurace srdeCniho stinu a mediastina velikost
jednotlivych srde¢nich oddilt a cév

Bohatost a charakter plicni cévni kresby
Kalcifikace srdecnich struktur a c€vnich stén
Znamky postizeni myokardu a perikardu

Zmeény plicniho parenchymu, pleury, hrudni stény a
branice




Prehledny snimek srdce a plic
(,,Nativni skiagram hrudniku*)

Srdecni stin

e Smeér srdecni osy baze - hrot

e Velikost - mikrokardie, kardiomegalie
Kardiotorakalni index.
Defigurace srdecniho stinu.

Plicni cévni kresba

e Bohatda, chuda, nezménéna

e Plicni hypertenze, méstnani, plicni edém
 Pomér ventilace / perfuze




Kardiotorakalni index

Pomeér mezi

maximalni Sifkou srdecniho stinu (p-a) a
maximalni vnitini Sirkou hrudniku

(na arovni vrcholu brani¢ni kupole)

e Norm. hodnoty 0,50 - 0,59 (u déti az 0,66)

(sensitivita vysoka, specificita nizka)




Kardiotorakalni index

normalni
AlBE <0.5
(< 0,6 u déti)




Maly srdecni stin

1) plicni emfyzém
2) dehydratace
3) konstriktivni perikarditida




Plicni emfyzém

e uzky a protahly stin
srdce

e zvétSeny objem plic

e oplostéla branice

e rozSifeni prostoru mezi

zebry
e celkove chudsi cévni
kresba




Kardiomegalie

e Extrémni
SrdeCni stin dosahuje k hrudni sténé

(Ebsteinova malformace, cor bovinum,
pericarditis)

 Vyrazna

Nesporné zvéetseni (levopravé zkratové vady,
chlopenni vady, myokarditidy)

e Mirna
Sporné nevyrazné zvétSeni




Perikardialni vypotek




Mitralni stenoza Mitralni regurgitace




Plicni cévni kresba

Normalni - viditelna do 2/3 plicnich kiidel
kraniokaudalni ‘Q kvocient 0,8
A/B pomér do 1,2 (az 1,4)
Sife tr. interm. a. pulm. do 14 mm
Bohata - Siroké stiny viditelné do plasté plic
vyrovnani kraniokaudéalniho Q
Chuda - dzké stiny vétvi plicnice

zvySena transparence plicnich kiidel




normalni redistribuce




normalni redistribuce




Plicni hypertenze

Arterialni - SPE, CHOPN
tr. interm. a. pulm. 18 mm a Sirsi
Postkapilarni — levostranna srdec¢ni insuficience

mestnani , intersticialni, alveolarni plicni edém,
pleurdlni vypotek

Kerleyho linie (A, B)
Priitokova - Eisenmengerova reakce u L-P zkratu







Plicni hypertenze v CTA

NOAL
N g J
o ".".-:.Fl'







¢

Eerley “&™ 1ines

&_

~ kKerley “B™ lines
..r‘-r
"




Patologickeé stavy
v jednotlivych modalitach




ICHS

Snimek hrudniku — neprimé znamky
SKG
— zobrazeno lumen cév, moznost intervence
ECHO - neprimé znamky funkce a morfologie
CT - zobrazeni lumen i stény
MR - zobrazeni postizeni myokardu

Nuklearni metody — funkc¢ni postizeni
myokardu







Vyznamna stenoza RIA
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Chlopné

 insuficience, stenoza
— snimek hrudniku — neprimé znamky
— ECHO - morfologie a tok
— CT - morfologie
— MR - morfologii a tok
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MRI: Mitral regurg. MRI: Aortalni stenéza




Stendza Ao
chlopné,
planimetrické
méreni

Length: 6,08 mm

o+ Ared: 105.47 mmr'2




Funkce chlopni kvantitativne
e Zobrazeni Phase-encoded velocity mapping

0 100 200 300 400 500 600 ?00 800 900
Trigger delay [ms]
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Nédhrady chlopni morfologie a funkce ~

Nahrada aortalni chlopné bioprotézou
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Onemocnéni myokardu
(mimo ICHS)

myokarditida

kardiomyopatie (dilatacni, hypertroficka,
restriktivni)

snimek
ECHO
CT

\Y 24




MRI: Myocarditis MRI: HOCM




Choroby perikardu

perikarditida akutni

perikarditida choronicka

— konstriktivni perikarditida
* s/bez vypotku

snimek

— vypotek — rozSifeni stinu srdce, tvar stanu, zadleZi na zda diftizné ¢i
lokalizovany

— konstrikitvni perik. — mohou byt kalcifikace

ECHO
CT
MR




Pericarditis

Puvod revmaticky, tuberkul6zni, bakterialni
(streptokoky)

Hydroperikard - rozsiteni se preléva -
kontrolni sn. vleze!

Hydropneumoperikard

Traumaticky hemoperikard

Chronicka konstriktivni perikarditida




Snimek a CT: Perikardialni konstrikce MR: vypotek




Tumory a pseudotumory

Lokalizace: perikard, myokard,
intraluminalné

Trombus, myxom, fibrom, angiosarkom,
rhabdomyosarkom, inf. endokarditida
(vegetace), metastazy, perikaridalni cysta

X-ray
Echo
CT
MR




Trombus

c 1 -0_";

left ventricle left atrial appendage




CT: Trombus v PK MRI: Myxom LS




perikardialni cysta myxom levé siné




Metastasis renal carcinoma

e

FN Plzen, PET/CT
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FN Motol, MRI
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Plicni embolizace

prosty snimek beze zmén ve vice nez 29 %
ploténkova atelektaza

oblast vysSSi transparence vyvolana oligémii pri
vazokonstrikci distalné€ od embolu

rozsireni tepny pred embolem

segmentalni, lobarni zastireni

jednostranny vypotek
Zlaty standard: Plicni angiografie
Spiralni MSCT zcela dostacujici detekovat vyznamné zmény
Intervenéni vykony - trombolyza, kavalni protézy




Plicni embolizace

e




