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Kationty Anionty mnp oM q gt v 2
Ca?* 6.66 PO3 4.02
Mg2+ 0.18 CO,% 0.79
Na* 0.32 Citrate® 0.05

K* 0.02 Cl- 0.02
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Funkce kosti
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Funkce kosti

Opti m8l n2 orient av¥etlkaok aag etnanit
na kost.

DNDdi | n® abnor mal | tlyostpogendsis h uj 2
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Kostn2 DbuRky

Osteocyty 1T 90% vgech kostn2ch bunnk

-nej sou synteticky aktivnz, podz1l ej
remodel ace pSi pogkozen2ch (Ynavove
-kontrola pohybu iontT dovnit$S kost
Osteoblasty T produkuj 2 z8kladn?2 kostn2 hn
-vysok8 proteosyntetick8 aktivita.

BuRKY |l emujpokrkovaj2 kost, kter§g ije
2mm, podlouh!l T a plochl tvar

Osteoklasty -buRky odbour 8vaj2c?2 kostn?2 t
-Oobsahuj? | etn® |lysosomy s proteoly
( kol agenasu, ¢gelatinasy, katepsiny,
pyrofosfatasu, i1 zoenzym kysel ® fosf

Membr 8na obsahuje psm2 @geamipbuHDUmMpuU
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Por ovngn? koncentr ac? €
mezi syst®movou ECT (pl

Ca Mg K Na P Cl

Plasma 1.5 0.7 4 140 1.8 100

Kostn?2 teku®48n a0.4 25 125 1.8 130

Kostn2 membr8nu, kter8 udr guj
elektrolytT v kostn?2 ECT, t1vc
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Mechanismus tvorby kosti:

1. vznik kosti z chrupavkyi enchondr 81 n2 o0s

2.1l ntramembr 8ndéopBoob®f kkate
(embryong8ln2 vivoj).

3.apozil|l nepewviood®ms&l n2 rozgi S
modelace a remodelace.
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Matri Xov® vezl

Matrixov® vesi kuly mezi dvPDma fibril ami

ko/agenu l‘)/,U u Il i Ke kol a genu J Eﬁt;i)@r%clhngnrehglon§ ZLI§5 ';l.l\%ase Ca-ATPase
proteoglykany s kyselinou hyaluronovou (HA). NTPPase, PPiase

LDH
calbindin
proteinase

V. membr 8nhD v 8ZsaaBy dnzy

fosfoproteinfosfatasa, ntﬁgﬁiggﬁkdr?’se at

(ALP), adenosinmonofosfoesterasa, Ca* - gifpactm ;

ATPasa,nukleosidtrifosfatasa, nukleotid

pyrofosfatasa diester as’a N PP hor gan
llagen type

pyrofosfatasa (PPiasa)( uvol nNDn2 enzymT z
vazby na membr 8nu zastav? kalcifikaci)

UvnitS vezikul u |j
podporuj?2c?2 miner
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PHOSPHO1I fosfoprotein fosfatasal; P,T i P, transporter; PEAT fosfoetanolamin; Pcho i
fosfocholin; TNAPit k § Rov D nespecifick§8 iaRGH/aukléotidk § f os f
pyrofosfatasa fosfodiesterasa

A. M. S. S/ m«o, M. C. Yadav,. FPr oQjieaon ciapgo/sionme sa nads Jmalt.r iM/ /vie§sni c|l esd bi omi me
mineralization. Braz J Med Biol Res 2010; 43: 234241.



Enzymy matri xovl ch
transport ®ry

A TkS§RovhD nespeci fic@9APdEhialliodk & arf c
kyseliny fosforeRydo®o| tza@arBR P
I Nedostatek”™ hypofosfatasi e (pamnispddti | n2 |

hypofosfatasie, odontohypdkomphtead st
nedostatek kostn2 mineralizace ag
deci du8l n2ch zubT.

A Nukleotid pyrofosfatasa/fosfodiesterasa( NPP1 pat S2 do
al kalickl éhytosfarzasidi esterT kyse
monoestery (ATP" AMP + PR, ADP" adensin+ PPR). Regulace
tvorby miner8lu, i1 nhibice precipi
koncent.rac?2 PP
I Neostateki vzni k spont 8nn2 kalcifikace n

st NDny



Enzymy matri xovl ch
transport ®ry

A Fosfoproteinfosfatasal (PHOSPHOL) tvorba P, z
fosfocholinu a fosfoetanolaminu

A Anexiny-Ca&*i ont ov® kan8ly v memt
vesi kul T. Anexin V interakc:
stimuluje kan?§8Il% dko avketzivkiutlJ,.

ATransport ®r anor(@3nMNat k ®ho f
dependentn?2 sympor:t

A Karboanhydrasa( k ar bon 8§t hyegulujapHa s a )
uvnitS vezikulu, odstraRuje
vedl ej g2 produkt tvorby hyd



Kal ci fi kace | e ko
regul ovanl enzymy
fosfoll pir dy membr



Bi ol ogie matrixovl

F§ze 1

1.

2.

C*j sou pSitahov8ny -d®wmaji & S2 mie zfi &k
aC&*kan8ly), fosfatasy (al kalicks§
adenosintrlfosfatasa) hydrol yzu,j
zvligen2 | k8l nZv kohecleht mamlker 0Oy
AkumulacePO3(aktivita al kali ck® fosf

3. Precipitace fosf8g8tT kalci a.

Ca binding phosphatase
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AT Anderson, C.H., 1995
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Bi ol ogi e matri xovl

F§ze 2
4 . Membr 8na matri xovlich vesi ku

fosfolipasou a proteinasami).
5. Tvorba a rTst krystal T hydr.

Anderson, C.H., 1995



Matri x hypertrof
chrupavky obsaht
proteoglykany chrupavky a
kolagen typu Il.

BNDhem nukl eal n?2
smrgSuje a prot e
agreguwjj2s.ouCaz pS
matrix pSitahov:

hypertrofick® cl
Chondrocyty a me
vesi kuly produk:
fosfatasu (vznil
fosf 8t u)

Pokral ov8n?z mi ne



